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1.  语法制导翻译 [Syntax-Directed Translat ion]

• 覆盖2个编译过程：

‒ 语义分析

‒ 中间代码生成

• 内容

‒ 语法制导翻译的基本概念和框架

‒ 这些概念和框架在语义分析和中间代码生成上的应用

01 语法制导翻译概述
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Semantic Analysis[语义分析]
• 基于语法结果进一步分析语义

‒ 输入：语法树，输出：语法树+符号表
‒ 收集标识符的属性信息（type, scope等）
‒ 输入程序是否符合语义规则？
ü 变量未声明即使用；重复声明
ü int x; y = x(3);
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1.  语法制导翻译 [Syntax-Directed Translat ion]

Semantic Analysis[语义分析]

• 主要是类型相容检查，有以下几种：

‒ 各种条件表达式的类型是不是boolean型？

‒ 运算符的分量类型是否相容？

‒ 赋值语句的左右部的类型是否相容？

‒ 形参和实参的类型是否相容?

‒ 下标表达式的类型是否为所允许的类型？

‒ 函数说明中的函数类型和返回值的类型是否一致？

01 语法制导翻译概述
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1.  语法制导翻译 [Syntax-Directed Translat ion]

Semantic Analysis[语义分析]

• 其它语义检查：

‒ V[E]中的V是不是变量，而且是数组类型？

‒ V.i中的V是不是变量，而且是记录类型？i是不是该记录的域名？

‒ x+f(…)中的f是不是函数名？形参个数和实参个数是否一致？

‒ 每个使用性标识符是否都有声明？有无标识符的重复声明？

01 语法制导翻译概述
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1.  语法制导翻译 [Syntax-Directed Translat ion]

Semantic Analysis[语义分析]

• 在语义分析同时产生中间代码，在这种模式下，语义分析的主要功能如下：

‒ 语义审查

‒ 在扫描声明部分时构造标识符的符号表

‒ 在扫描语句部分时产生中间代码

• 语义分析方法

‒ 语法制导翻译方法

‒ 使用属性文法为工具来说明程序设计语言的语义

01 语法制导翻译概述
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2.  语法制导定义

• 语法制导定义[Syntax-Directed Definition,SDD]是一个上下文无关文法和

属性及规则的结合

• 语法制导定义也称属性文法[Attribute Grammar]

• 属性：

‒ 对文法的每一个符号，引进一些属性，来代表与文法符号相关的信息，如类

型、值、存储位置等。

‒ 如果X是一个符号，a是X的一个属性，则用X.a来表示a在某个符号为X的分

析树结点上的值

01 语法制导翻译概述
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2.  语法制导定义

• 例1：类型检查的属性文法

‒ E→T1+T2  {T1.t＝int  AND  T2.t＝int}

‒ E→T1 or T2  {T1.t＝bool  AND  T2.t＝bool}

‒ T→num  {T.t＝int}

‒ T→true  {T.t＝bool}

‒ T→false  {T.t＝bool} 

对输入串3+4的语法树：
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2.  语法制导定义

• 属性分类

‒ 综合属性[synthesized attribute]：

ü从语法树的角度来看，如果一个结点的某一属性值是由该结点的子结点的

属性值计算来的，则称该属性为综合属性

ü用于“自下而上”传递信息

‒ 继承属性[inherited attribute]:

ü从语法树的角度来看，若一个结点的某一属性值是由该结点的兄弟结点和

（或）父结点的属性值计算来的，则称该属性为继承属性

ü用于“自上而下”传递信息

01 语法制导翻译概述
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2.  语法制导定义

• 例2：简单算术表达式求值的属性文法

‒ L→E n { L.val＝E.val, Print(L.val) } (n表示表达式的结尾标记)

‒ E→E1+T { E.val＝E1.val +T.val }

‒ E→T { E.val＝T.val }

‒ T→T1*F { T.val＝T1.val * F.val }

‒ T→F { T.val＝F.val }

‒ F→(E) { F.val＝E.val }

‒ F→digit { F.val＝digit.lexval } 

E.val、T.val、F.val的计算都来自它右部的非终结符（子节点）——综合属性
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2.  语法制导定义

• 例：简单算术表达式求值的属性文法
‒ L→E n { L.val＝E.val, Print(L.val) } (n表示表达式的结尾标记)

‒ E→ E1+T { E.val＝E1.val +T.val }

‒ E→T { E.val＝T.val }

‒ T→T1*F { T.val＝T1.val * F.val }

‒ T→F { T.val＝F.val }

‒ F→(E) { F.val＝E.val }

‒ F→digit { F.val＝digit.lexval } 

对应的3*5+4n的注释语法分析树：
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2.  语法制导定义

• 例3：描述变量类型说明的属性文法

‒ D→TL { L.in＝T.type }

‒ T→int { T.type＝int }

‒ T→real { T.type＝real }

‒ L→L1,id { L1.in＝L.in；addtype( id.entry，L.in )}

‒ L→id { addtype( id.entry，L.in )} 

T.type是综合属性（依赖于子节点）
L.in是继承属性（其属性值的计算依赖于其兄弟或父节点）

int id1,id2的语法树:
用→表示属性的传递情况

id1

D

T L

L1 id2，int
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2.  语法制导定义

• 属性分类

‒ 终结符只有综合属性，它们由词法分析器提供

‒ 非终结符既有综合属性也有继承属性，但文法开始符没有继承属性

01 语法制导翻译概述
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随堂练习（1）

• 对以下简单算术表达式求值的属性文法，给出(9+8*(7+6)+5)*4n的注释语

法分析树：

‒ L→E n { L.val＝E.val, Print(L.val) } (n表示表达式的结尾标记)

‒ E→ E1+T { E.val＝E1.val +T.val }

‒ E→T { E.val＝T.val }

‒ T→T1*F { T.val＝T1.val * F.val }

‒ T→F { T.val＝F.val }

‒ F→(E) { F.val＝E.val }

‒ F→digit { F.val＝digit.lexval } 
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